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1. Код и наименование дисциплины 

Основные направления научных исследований в ФТТ 

Специализация «Физика металлов». 

 

2. Место дисциплины в структуре ООП бакалавриата 

Относится к базовой части ООП и обязательна для изучения. 

 

3. Год и семестр обучения 

Дисциплина изучается на четвертом году обучения второй семестр. 

 

4. Входные требования для освоения дисциплины 

Наличие у студента компетенций, сформированных при выполнении научно-

исследовательской работы под руководством научного руководителя. 

 

5. Общая трудоемкость дисциплины составляет 1 зачетную единицу, 36 часов, из кото-

рых 16 часа составляет контактная работа обучающегося с преподавателем (16 часов — 

семинар); 20 часов составляет самостоятельная работа обучающегося. 

 

6. Формат обучения 

Очный 

 

7. Планируемые результаты обучения по дисциплине, соотнесенные  

с планируемыми результатами освоения образовательной программы 
 

Формируемые  

компетенции  

(код компетенции, 

уровень освоения) 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 

ПК-1, 1 уровень (ПК-1) — 1  

ЗНАТЬ: специфику научного знания, современные проблемы 

физики, приемы самообразования. 

УМЕТЬ: приобретать систематические знания в выбранной об-

ласти физики, анализировать возникающие в процессе научно-

го исследования проблемы с точки зрения современных науч-

ных парадигм, осмысливать и делать обоснованные выводы из 

новой научной и учебной литературы. 

ВЛАДЕТЬ: навыками научного анализа и методологией науч-

ного подхода в научно-исследовательской и практической дея-

тельности. 

ПК-2, 1 уровень ПК-2) — 1 

ЗНАТЬ: основные стратегии исследований в выбранной обла-

сти физики. 

УМЕТЬ: выделять и систематизировать основные цели иссле-

дований в выбранной области физики. 

ВЛАДЕТЬ: методами разработки стратегий исследований в вы-

бранной области физики навыками исследований с помощью 

современной аппаратуры и информационных технологий. 

  



8. Содержание дисциплины и структура учебных видов деятельности 

 

Дисциплина «Основные направления научных исследований в ФТТ» построена в виде се-

минарских занятий по темам научно-исследовательских работ каждого из студентов. Ак-

цент делается на приобретении навыков научного рецензирования тезисов докладов, ста-

тей, презентаций. Отрабатываются подходы к анализу и обобщению разноплановой науч-

ной информации. Занятия проходят в виде заслушивания докладов каждого из студентов, 

открытой научной дискуссии между студентами с сопутствующим рецензированием и 

анализом. 

 

9. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обуча-

ющихся по дисциплине и методические указания для обучающихся по освоению 

дисциплины. 

 

Учебно-методическое обеспечение к дисциплине для самостоятельной работы студента 

составляют: 

 основная и дополнительная учебная литература по тематике индивидуальной науч-

ной работы; 

 информационные ресурсы в сети Интернет (индивидуальные по каждой работе); 

 

Для эффективного освоения дисциплины студентам рекомендуется:  

 Изучение основной и дополнительной научной литературы, электронными вариан-

тами учебников и информационными ресурсами сети Интернет согласно заданию 

научного руководителя (индивидуально для каждого студента);  

 Выполнение экспериментальной и (или) теоретической научной работы согласно 

заданию научного руководителя (индивидуально для каждого студента) . 

 

10. Форма промежуточной аттестации и фонд оценочных средств, включающий: 

 Перечень компетенций выпускников образовательной программы, в формировании 

которых участвует дисциплина, и их карты: см. ФОС к дисциплине. 

 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания результатов обу-

чения: см. ФОС к дисциплине. 

 

11. Ресурсное обеспечение 

Основная и дополнительная литература, а также список ресурсов информационно-

телекоммуникационной сети Интернет полностью определяются спецификой зада-

чи, поставленной студенту научным руководителем по научно-исследовательской 

работе.  

 

 Информационные технологии, используемые при осуществлении образова-

тельного процесса. 

Пакет приложений Microsoft Office. Материально-информационная база Научной 

библиотеки ТГУ. Сеть Интернет. 

 

 Описание материально-технической базы. 

Учебные занятия проходят в учебной аудитории с использованием мультимедий-

ного, презентационного и интерактивного оборудования, в том числе интерактив-

ной доски ActiveVision. 

 

 

 



 

12. Язык преподавания: русский 

 

13. Преподаватель: Гудимова Екатерина Юрьевна 

 

Авторы: Гудимова Екатерина Юрьевна.  

 

Рецензент: профессор Коротаев Александр Дмитриевич 

 

Программа одобрена на заседании учебно-методической 

комиссии физического факультета  

Томского государственного университета 

 

« 10 » июня 2015 года, протокол № 06/10 

 

  



МИНОБРНАУКИ РОССИЙСКОЙФЕДЕРАЦИИ 

НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ  

ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ 

ФИЗИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ 

 

 

 

 

 

 

        УТВЕРЖДАЮ: 

 

          Декан физического факультета 

 

         _____________О.Н. Чайковская 

 

         «_____»______________ 2016 г. 

 

 

 

 

 

 

ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

ДЛЯ ИЗУЧЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ОСНОВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ В ФТТ 

 

Направление подготовки 

03.03.02 – Физика  

 

Профиль подготовки 

Физика металлов  

 

Квалификация выпускника 

Бакалавр 

 

Форма обучения 

Очная 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Томск — 2016 

 

 



1. Перечень компетенций выпускников образовательной программы, в формирова-

нии которых участвует дисциплина 

 

В результате освоения дисциплины «Основные направления научных исследований в 

ФТТ» у обучающегося формируются следующие компетенции: 

 

 ПК-1: способность использовать специализированные знания в области физики для 

освоения профильных физических дисциплин. 

 ПК-2: способность проводить научные исследования в избранной области экспе-

риментальных и (или) теоретических физических исследований с помощью совре-

менной приборной базы (в том числе сложного физического оборудования) и ин-

формационных технологий с учетом отечественного и зарубежного опыта. 

  



Шифр и название КОМПЕТЕНЦИИ:  

ПК-1: способность   использовать   специализированные   знания   в   области   физики   для    освоения профильных физических 

дисциплин/       

 

 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 

 

Тип КОМПЕТЕНЦИИ: 

Общепрофессиональная компетенция выпускника программы бакалавриата по направлению подготовки 03.03.02 Физика. 

Для того чтобы формирование данной компетенции было возможно, обучающийся, приступивший к освоению программы бакалавриата, 

должен: 

 

 ЗНАТЬ: специфику научного знания, современные проблемы физики, приемы самообразования. 

 УМЕТЬ: приобретать систематические знания в выбранной области физики, анализировать возникающие в процессе научного иссле-

дования проблемы с точки зрения современных научных парадигм, осмысливать и делать обоснованные выводы из новой научной и 

учебной литературы. 

 ВЛАДЕТЬ: навыками научного анализа и методологией научного подхода в научно-исследовательской и практической деятельности. 

 



ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ (ПК-1) И КРИТЕРИИ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ 

Планируемые ре-

зультаты обучения 

(показатели достиже-

ния заданного уровня 

освоения компетен-

ции) 

Критерии оценивания результатов обучения 

1 2 3 4 5 

ЗНАТЬ:  

современные пробле-

мы физики, основные 

методы и методики 

научно-

исследовательской ра-

боты.  

Шифр: З (ПК-1) -1 

Отсутствие 

знаний 

Фрагментарные зна-

ния современных 

проблем физики, ос-

новных методов и ме-

тодик научно-

исследовательской 

работы 

Неполные знания со-

временных проблем 

физики, основных ме-

тодов и методик науч-

но-исследовательской 

работы 

Сформированные, но со-

держащие отдельные 

пробелы знания совре-

менных проблемы физи-

ки, основных методов и 

методик научно-

исследовательской рабо-

ты 

Сформированные и си-

стематические знания 

современных проблем 

физики, основных ме-

тодов и методик науч-

но-исследовательской 

работы 

УМЕТЬ:  

осмысливать инфор-

мацию и делать обос-

нованные выводы из 

новой научной и 

учебной литературы 

для использования в 

научно-

исследовательской ра-

боте 

Шифр: У (ПК-1) -1 

Отсутствие 

умений 

Фрагментарное сле-

дование основным 

принципам выбора 

методов ведения 

научно-

исследовательской 

работы 

В целом успешное, но 

не систематическое 

следование основным 

принципам выбора ме-

тодов ведения научно-

исследовательской ра-

боты 

В целом успешное, но со-

держащее отдельные 

пробелы умение выби-

рать эффективные мето-

ды ведения научно-

исследовательской рабо-

ты  

Успешное и системати-

ческое следование 

принципам выбора эф-

фективных методов ве-

дения научно-

исследовательской ра-

боты 



УМЕТЬ: 

применять на практи-

ке знания современ-

ных проблем и но-

вейших достижений 

физики,  

оценивать их эффек-

тивность 

Шифр: У (ПК-1) -2 

Отсутствие 

умений 

Частично освоенное 

умение применять на 

практике знания со-

временных проблем и 

новейших достиже-

ний физики,  

оценивать их эффек-

тивность 

 

В целом успешное, но 

не систематическое 

умение применять на 

практике знания со-

временных проблем и 

новейших достижений 

физики,  

оценивать их эффек-

тивность 

В целом успешное, но со-

держащее отдельные 

пробелы умение приме-

нять на практике знания 

современных проблем и 

новейших достижений 

физики,  

оценивать их эффектив-

ность 

Успешное и системати-

ческое использование 

умения применять на 

практике знания совре-

менных проблем и но-

вейших достижений 

физики,  

оценивать их эффек-

тивность 

ВЛАДЕТЬ: 

навыками работы с 

научной и учебной 

литературой   

 

Шифр: В (ПК-1) -1 

Не владеет Фрагментарное вла-

дение понятийным 

аппаратом, не владеет 

навыками научного 

анализа при работе с 

научной и учебной 

литературой   

 

В целом успешное, но 

не систематическое 

применение навыков 

научного анализа при 

работе с научной и 

учебной литературой, 

нуждается в помощи 

преподавателя или 

научного руководителя 

Владеет навыками при-

обретения умений и зна-

ний при работе с научной 

и учебной литературой  

Свободно владеет 

понятийным аппаратом 

и навыками анализа 

научной и учебной ли-

тературой   



ВЛАДЕТЬ: 

 методологией науч-

ного подхода в науч-

но-исследовательской 

и практической дея-

тельности, навыками 

приобретения умений 

и знаний 

Шифр: В (ПК-1) -2 

Не владеет Фрагментарное вла-

дение методологией 

научного подхода в 

научно-

исследовательской и 

практической дея-

тельности  

 

В целом успешное, но 

не систематическое 

применение научного 

подхода в научно-

исследовательской и 

практической деятель-

ности, навыков приоб-

ретения умений и зна-

ний 

 

В целом успешное, но со-

провождающееся отдель-

ными ошибками приме-

нение навыков научного 

анализа и методологии 

научного подхода в науч-

но-исследовательской и 

практической деятельно-

сти, навыков приобрете-

ния умений и знаний 

Успешное и системати-

ческое применение 

навыков научного ана-

лиза и методологии 

научного подхода в 

научно-

исследовательской и 

практической деятель-

ности, навыков приоб-

ретения умений и зна-

ний 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



Шифр и название КОМПЕТЕНЦИИ:  

ПК-2: способность проводить научные исследования в избранной области экспериментальных и (или) теоретических физических 

исследований с помощью современной   приборной   базы (в   том   числе сложного физического оборудования) и   информационных   

технологий   с   учетом   отечественного   и зарубежного опыта/ 

 

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА КОМПЕТЕНЦИИ 

 

Тип КОМПЕТЕНЦИИ: 

Профессиональная компетенция выпускника программы бакалавриата по направлению подготовки 03.03.02 Физика. 

Для того чтобы формирование данной компетенции было возможно, обучающийся, приступивший к освоению программы бакалавриата, 

должен: 

 ЗНАТЬ: основные стратегии исследований в выбранной области физики. 

 УМЕТЬ: выделять и систематизировать основные цели исследований в выбранной области физики. 

 ВЛАДЕТЬ: методами разработки стратегий исследований в выбранной области физики навыками исследований с помощью совре-

менной аппаратуры и информационных технологий. 

 



ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ (ПК-2) И КРИТЕРИИ ИХ ОЦЕНИВАНИЯ 

Планируемые ре-

зультаты обучения 

(показатели дости-

жения заданного 

уровня освоения 

компетенций) 

Критерии оценивания результатов обучения 

1 2 3 4 5 

ЗНАТЬ: методы раз-

работки стратегий 

исследования в вы-

бранной области фи-

зики, критерии эф-

фективности, огра-

ничения применимо-

сти 

Шифр: З (ПК-2) -1 

Отсутствие 

знаний 

Фрагментарные знания 

методов разработки 

стратегий исследова-

ния в выбранной обла-

сти физики, критериев 

эффективности, огра-

ничений применимости  

Общие, но не структу-

рированные знания ме-

тодов разработки стра-

тегий исследования в 

выбранной области фи-

зики, критериев эффек-

тивности, ограничений 

применимости  

Сформированные, но 

содержащие отдель-

ные пробелы знания 

основных методов 

разработки стратегий 

исследования в вы-

бранной области фи-

зики, критериев эф-

фективности, ограни-

чений применимости  

Сформированные си-

стематические знания 

методов разработки 

стратегий исследова-

ния в выбранной об-

ласти физики, крите-

риев эффективности, 

ограничений приме-

нимости  

УМЕТЬ: 

анализировать аль-

тернативные вариан-

ты стратегий и целей 

исследований в вы-

бранной области фи-

зики, критерии их 

эффективности и 

ограничения приме-

нимости 

 

Шифр: У (ПК-2) -1 

Отсутствие 

умений 

Частично освоенное 

умение анализировать 

альтернативные вари-

анты стратегий и целей 

исследований в вы-

бранной области физи-

ки, критерии их эффек-

тивности и ограниче-

ния применимости 

В целом успешно, но не 

систематически осу-

ществляемые анализ 

альтернативных вари-

антов стратегий и целей 

исследований в вы-

бранной области физи-

ки, критериев их эф-

фективности и ограни-

чения применимости 

В целом успешный, 

но содержащий от-

дельные пробелы 

анализ альтернатив-

ных вариантов стра-

тегий и целей иссле-

дований в выбранной 

области физики, кри-

териев их эффектив-

ности и ограничения 

применимости 

Сформированное уме-

ние анализировать 

альтернативные вари-

анты стратегий и це-

лей исследований в 

выбранной области 

физики, критерии их 

эффективности и 

ограничения приме-

нимости 



УМЕТЬ: 

самостоятельно ста-

вить конкретные за-

дачи научных ис-

следований в вы-

бранной области 

физики, решать их с 

помощью современ-

ной аппаратуры, и 

информационных 

технологий с ис-

пользованием но-

вейшего отече-

ственного и зару-

бежного опыта  

 

Шифр: У (ПК-2) -2 

Отсутствие 

умений 

Частично освоенное 

умение самостоятельно 

ставить конкретные 

задачи научных иссле-

дований в выбранной 

области физики, ре-

шать их с помощью 

современной аппарату-

ры, и информационных 

технологий с использо-

ванием новейшего оте-

чественного и зару-

бежного опыта  

 

 

В целом успешно, но не 

систематически осу-

ществляемое умение 

самостоятельно ставить 

конкретные задачи 

научных исследований 

в выбранной области 

физики, решать их с 

помощью современной 

аппаратуры, и инфор-

мационных технологий 

с использованием но-

вейшего отечественно-

го и зарубежного опыта  

 

  

В целом успешное, но 

содержащее отдель-

ные пробелы 

 умение самостоя-

тельно ставить кон-

кретные задачи науч-

ных исследований в 

выбранной области 

физики, решать их с 

помощью современ-

ной аппаратуры, и 

информационных 

технологий с исполь-

зованием новейшего 

отечественного и за-

рубежного опыта  

 

 

Сформированное уме-

ние  

 самостоятельно ста-

вить конкретные зада-

чи научных исследо-

ваний в выбранной 

области физики, ре-

шать их с помощью 

современной аппара-

туры, и информаци-

онных технологий с 

использованием но-

вейшего отечествен-

ного и зарубежного 

опыта; умение  

оценивать потенци-

альные выигры-

ши/проигрыши реали-

зации различных ва-

риантов 

ВЛАДЕТЬ:  

навыками исследо-

ваний с помощью 

современной аппара-

туры и информаци-

онных технологий  

 

Шифр: В (ПК-2) -1 

Отсутствие 

навыков 

Фрагментарное приме-

нение навыков иссле-

дований с помощью 

современной аппарату-

ры и информационных 

технологий 

В целом успешное, но 

не систематическое 

применение навыков 

исследований с помо-

щью современной ап-

паратуры и информа-

ционных технологий 

 

В целом успешное, но 

содержащее отдель-

ные пробелы приме-

нение навыков иссле-

дований с помощью 

современной аппара-

туры и информаци-

онных технологий 

Успешное и система-

тическое применение 

навыков исследований 

с помощью современ-

ной аппаратуры и ин-

формационных техно-

логий  

 



ВЛАДЕТЬ:  

методами разработки 

стратегий исследо-

ваний в выбранной 

области физики  

 

Шифр: В (ПК-2) -2 

Отсутствие 

навыков 

Фрагментарное приме-

нение навыков разра-

ботки стратегий иссле-

дований в выбранной 

области физики 

В целом успешное, но 

не систематическое 

применение навыков 

разработки стратегий 

исследований в вы-

бранной области физи-

ки 

В целом успешное, но 

содержащее отдель-

ные пробелы приме-

нение навыков разра-

ботки стратегий ис-

следований в вы-

бранной области фи-

зики 

Успешное и система-

тическое применение 

навыков разработки 

стратегий исследова-

ний в выбранной об-

ласти физики 

  



2. Промежуточная аттестация 

Промежуточная аттестация проводится в форме семинаров по соответствующим темам 

научно-исследовательских работ каждого студента.  

 

3. Критерий оценивания компетенций для дисциплины «Основные направления науч-

ных исследований в ФТТ» основывается на балльной системе. Оцениваемые параметры 

доклада научно-исследовательской работы студента приведены в таблице. В научной со-

ставляющей доклада оценивается владение материалом, объем проведенных эксперимен-

тальных и (или) теоретических исследований. Возможно представление реферативного 

доклада в виде обзора по тематике исследований. Время, отводимое на представление до-

клада – 10-15 минут.   

 

Оценивание компетенций по дисциплине  

«Основные направления научных исследований в ФТТ» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Оценка «зачет» проставляется при условии сделанного доклада и итоговой суммы баллов 

в соответствии с таблицей. Отсутствие доклада, либо сумма баллов менее 60 означают 

оценку «не зачтено».  

 

Шкала перевода баллов в оценку компетенций 

Баллы Оценка 

60-100 Зачтено 

0–59 Не зачтено 

 

 

 

 

 

Оцениваемые параметры Баллы 

Научная составляющая доклада 0-70 

Ответы на вопросы, ведение дискуссии  0-20 

Последовательное и логичное изложение материала 0-15 

Качество оформления презентации 0-15 

Суммарное количество баллов 0-100 


